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1. INTRODUCTION

Le présent document a été réalisé en réponse a I'avis du Conseil National de la Protection de la Nature du 15 mai
2023, portant sur le dossier de demande de dérogation a l'interdiction de destruction d’espece protégée dans le
cadre du dossier de Demande d’Autorisation Environnementale pour le parc éolien de la Marche Boisée, sur la
commune d’Aubigné (79110). Le dossier de demande d’autorisation a été déposé le 28 avril 2021.

Ce document de réponse fait partie des éléments du dossier consolidé et sera porté a la connaissance du public lors
de I'enquéte publique.

N . Porteur du projet et rédacteur
Maitre d’Ouvrage et Exploitant L i
du mémoire en réponse
AUBIGNE ENERGIE JP ENERGIE ENVIRONNEMENT
RAISON SOCIALE énergie
environnement
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COORDONNEES DU SIEGE . . . .
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Théo BOUCKAERT

DOSSIER SUIVI PAR Chef de projet éolien
JP ENERGIE ENVIRONNEMENT
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2. AVIS DU CONSEIL NATIONAL DE LA PROTECTION DE LA
NATURE (CNPN)

13

AVIS DU CONSEIL NATIONAL DE LA PROTECTION DE LA NATURE

art, L411-1 et L411-2 du livre IV du code de I'envirannement

Référence Onagre du projet : n°2023-03-13d-00326 Référence de la demande | n°2023-00326-011-001

Dénomination du projet : Projet éolien "La Marche Boisée" - Aubigné (79)

Demande d'autorisation environnementale - Date de mise a disposition :
Lieu des opérations : -Département : Deux Sévres -Commune(s) : 79110 - Aubigné.

Bénéficiaire ;| Bouckaert Théo

MOTIVATION ou CONDITIONS

Qualité de I'inventaire

Le projet consiste a I'installation de quatre éoliennes sur la commune d'Aubigné (79). Le dossier de dérogation concerne 104 espéces
d'oiseaux dont dix-huit a enjeux trés forts de conservation (Milan royal, Outarde canepetiere, Oedicnéme criard...) et 18 espéces de|
chiroptéres, dont celles sensibles a I'éolien comme la Noctule commune, la Noctule de Leisler, la Pipistrelle commune, la Pipistrelle de
Kuhl et le Minioptére de Schreibers, tous susceptibles d'étre impactés par des mortalités ou des pertes d’habitats.

Compte-tenu de ces éléments, puis de I'analyse globale du dossier, le CNPN :

- Reconnait les efforts de recherche des espéces d’oiseaux et de chiroptéres sur l'aire d'étude, avec des protocoles adaptés,
méme si la panne de micro {a 100m sur mit de mesure} en phase automnale affecte la gualité de I'expertise pour les|
chiroptéres au moment des passages migratoires. Néanmoins, le micro disposé a4 30m de hauteur compense en partie cette
perte de données, Par ailleurs, I'expertise portant sur les autres taxons terrestres semble proportionné au regard de la gualite
de la zone étudice.

- Regrette que 'analyse n'ait pas intégré une zone plus large : le site se trouve entre deux massifs forestiers hébergeant une|
faune qui transite vraisemblablement a travers la zone d'implantation, pouvant affecter le comportement des animaux, voire
induire des mortalités supplémentaires. Une étude de la faune présente sur ces massifs aurait été bienvenue, d'autant plus
qu'une analyse des données existantes en dehors des zones d’inventaires recensés (de type ZNIEFF) aurait révélé des enjeux|
supplémentaires d'importance majeure pour I'analyse critique du projet ici présenté : la forét de Chizé 3 proximité héberge
des populations de Noctule commune et de Noctule de Leisler, au grand rayon d'action de plus de 20km en période de
reproduction (élevage des jeunes), cette faune volante ayant renforcé l'intérét de mettre en place une aire protégée a statut|
fort de conservation sur une grande surface : la réserve biclogique intégrale de la Sylve d"Argenson pour 2579 hectares d’'un
seul tenant. Les éoliennes impliguent par ailleurs une perte d'habitats, trés peu évoguée dans le dossier, pourtant]
documentée par trois théses récentes et plusieurs articles scientifigues : il est vraisemblable que le cumul des parcs éoliens
dans le secteur induise une perte d'habitats et une diminution de la biodiversité, jusqu'a la RBI : ce risque n'est pas traité dans|
le dossier.

- S'étonne de I'absence d’intégration des données issues des suivis d'activité et de mortalité des parcs voisins déja en
exploitation ; cette lacune induit une absence (ou prise en compte trop légére) des effets cumulés avec les autres parcs en
exploitation ou en projet dans les 30km autour de ce projet de « La Marche Boisée ». Ceci est d’autant plus vrai gue e site
d'implantation se situe a la fois sur un passage migratoire {comme les autres parcs voisins), mais gue sa localisation entre
deux massifs forestiers induit un possible effet entonnoir lors de la dispersion des espéces.

Le dossier souffre donc de ces deux lacunes, qui fragilisent 'ensemble de I'analyse des effets liés au projet. Par ailleurs, le dossier|
aurait gagné en lisibilité en y intégrant quelgues tableaux de synthése, présentant les impacts de I'éolien sur chague taxon. Le CNPN
remarque enfin certains oublis (pas de fiche, ni de carte d'activité pour la Noctule commune a I'automne, semblant pourtant présente
sur le site d'aprés certains graphigues), qui entachent la lisibilité du dossier.

Evaluation des mesures d'évitement

- Le CNPN considere que la mesure d'évitement E1 se limite a choisir une implantation limitant au maximum les effets (en
éloignant les aérogénérateurs des lisieres boisés et des hauts le plus possible). Néanmoins, sur le secteur, un autre choix
aurait pu consister a s'implanter plus au nord-ouest ou au sud est pour éviter de boucher le passage possible entre les deux
massifs forestiers. Par ailleurs, ce site d'implantation est constitué d'un maillage bocager servant de refuge a toute une
biodiversité devenue fragile, alors que les secteurs plus éloignés sont des systémes agricoles banalisés, moins attractifs pour
la biodiversité : la sélection d'un autre site d'implantation aurait été une vraie mesure d’évitement face a tous les risques
cumulés ici.
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MOTIVATION ou CONDITIONS

- La mesure d’évitement E2 doit faire I'objet de certains ajustements calendaires, les travaux sur les arbres devant aveir lieu en
septembre-octobre {en application de la mesure R5), alors que les travaux sur les habitats de I'Oedicnéme criard doivent se
limiter a la période novembre-février.

Evaluation des mesures de réduction
- Les mesures R1 (limitation de |'attractivité des éoliennes) et R2 (limitation de I'éclairage de nuit) doivent étre mises en ceuvre,

- La mesure R3 de bridage s’appuie sur le principe de couvrir 95% de l'activité des chiroptéres, toutes espéces confandues :
comme pour les oiseaux, I'analyse doit porter espéce par espéce, et une mesure de bridage doit tenir compte du risque de
collision et de barotraumatisme pour chacune d'elles, en tenant eompte des condifions météorologigues, comme évoqué
ensuite dans le dossier.

Ainsi, compte tenu de I'évolution des populations de Noctule commune (-88% en France sur la période 2006-2019) et de
Noctule de Leisler (-54% en France sur |a période 2006-2019) impliguant un risgue réel d'extinction (si la Noctule commune
etait évaluée par I'UICN aujourd’hui, elle serait classée CR), et parce que les donngées & sa disposition indiguent gue la cause de
cette évolution défavorable est principalement due au développement de I'éolien en France, le CNPN exige que la mesure de
bridage proposée permette de tendre vers un évitement complet des risgues de mortalité pour ces espéces.

Le CNPN précise que cette exigence tient a la rareté de la Noctule commune, impliquant plutdt un impact trés fort pour
I'évolution de I'espéce en cas de mortalité d'un seul individu, contrairement a |"analyse proposée dans le dossier. Compte-tenu
des engagements déja formulés dans le dossier, le relevage du bridage est faible, 'effort a fournir devrait donc &tre réalisable.
Les passages migratoires des oiseaux devraient étre intégrés a la mesure.

- La mesure R4 proposée n'assure pas une réduction suffisante des risques de collision pour les oiseaux, le systéme de détection
montrant encore des failles importantes et se limite & des tailles d'oiseaux du type pigeon / faucon. En effet, détecter un
faucon & 250 m ne permet pas de réduire suffisamment la vitesse des rotors pour réduire de maniére importante le risque de
collision. Le formulaire Cerfa destruction se limite d'ailleurs aux rapaces et a deux bruants. Du fait de I'absence répétée de
preuve d'efficacité de ces dispositifs, le CNPN considére gue cette mesure n'est pas éligible a la réeduction dans I'état actuel de
la technologie et ne peut &tre prise en compte dans I'évaluation des impacts résiduels. |l s'agit d’'une mesure
d’accompagnement.

Evaluation des mesures de compensation

Compte-tenu du positionnement du parc entre deux massifs forestiers (cceurs de biodiversité dans le SRCE), puis des effets cumulés
probables, et de la couverture partielle des impacts bruts liés a la mortalité et au barotraumatisme de la faune volante, le projet devrait
réévaluer les critéres de significativité des effets sur les espéces (rappelons que la perte d'une seule noctule commune peut affecter la
population compte-tenu de son évolution nationale depuis 2006, puis proposer des mesures de compensation pour I'ensemble des
espéces impactées.

Les mesures de compensation se limitent & quelques oiseaux, sans présentation d’une méthode de calcul de la compensation, ni d'une
justification des ratios appligués aboutissant a un gain écologique comme exigé par I'application d'une procédure de type ERC, avec des
parcelles agricoles conventionnées et des plantations de haies : leur localisation reste peu visible dans le dossier, et devrait s'attacher &
eviter au maximum les risques de collision induites par la localisation de ces mesures, en dehors du présent projet.

En effet, les diverses cartographies suggérent que des parcelles compensatoires se trouvent a proximité immeédiate d’autres parcs en
exploitation ou en projet, qui ne sont pas forcément bridés, posant un grave risque d'attirer les espéces visées vers des sites induisant
un danger de destruction directe d'individus par collision ou barotraumatisme. Le dossier devrait favoriser une meilleure lisibilité sur ce
point.

Par ailleurs, un dispositif de type Obligation réelle environnementale {ORE) devrait accompagner ces mesures. Le CNPN demande que
les autres espéces impactées fassent aussi I'objet d'une démarche de compensation (par exemple la faune terrestre, saproxylique qui
va perdre des habitats par la coupe de branches support, les chiroptéres puisque toutes les mortalités ne seront pas évitées...}. Enfin, le
CNPN regrette 'absence de stratégie face a la perte d’habitats autrement que pour les seules Alouette luly, Linotte mélodieuse et Pie-
grieche écorcheur, et par I'absence de démarche visant & intégrer avec une méthode claire les effets cumulés avec les autres parcs
éaliens en projet et/ou en exploitation autour de ce secteur.

Le CNPN attend la mise en ceuvre des mesures de suivi ambitieuses et d’accompagnement, Les suivis d'activité et de mortalités devront
Etre releves et rendre compte efficacement de la mortalité. Il conviendra d’augmenter a deux passages par semaine les suivis lors des
passages migratoires.

En conclusion, le projet tel que présenté n'est pas de nature a proposer une démarche respectant la séquence ERC, compte-tenu des
différentes insuffisances évoguées. Le CNPN émet donc un avis défavorable a cette demande de dérogation.

Si un nouveau projet devait voir le jour, il serait nécessaire que le CNPN confirme la pertinence des mesures proposées, et le bon
respect de la séquence ERC.
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MOTIVATION ou CONDITIONS

Par délégation du Conseil national de |a protection de la nature ;
Le vice-président de la commission especes et communautés biologiques : Maxime Zucca

AVIS : Favorable [ ] Favorable sous conditions [ ] Défavorable [X]
Fait le : 15 mai 2023 Signature :
Le vice-président
==
Iaime ZUCCA
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3. REPONSE A L’AVIS DU CNPN

Avis du CNPN:

Le projet consiste a I'installation de quatre éoliennes sur la commune d’Aubigné (79). Le dossier de dérogation concerne 104 espéces
'r_)iseaux dont dix-huit & enjeux trés forts de conservation (Milan royal, Outarde canepetiere, Oedicnéme criard...) et 18 espéces de
hiroptéres, dont celles sensibles a I'éolien comme la Noctule commune, la Noctule de Leisler, la Pipistrelle commune, la Pipistrelle de
uhl et le Minioptére de Schreibers, tous susceptibles d’étre impactés par des mortalités ou des pertes d’habitats. ’ .

Réponse du porteur de projet :

Une confusion est faite ici entre I'inventaire des especes présentes sur site en vue de la réalisation de
I’étude écologique du projet et les espéces concernées par le dossier de demande de dérogation a
I'interdiction de destruction d’espéce protégée . Ainsi, le dossier de dérogation porte sur 14 espéces et
non 104 espéces. Aucune espece de chiroptere n’est concernée par la demande de dérogation car I'impact
résiduel est démontré non significatif, soit non suffisamment caractérisé pour la sollicitation d’une
dérogation. La figure n°1 ci-apres extraite du dossier de dérogation en p.35 rappelle ces éléments.

V. 1. Sur les espéces visees par la demande de dérogation

IMeéme si les impacts du projet sont non significatifs, le porteur de projet souhaite, dans le cadre réglementaire des
espéces protégees, par principe de précaution et a la demande de la DREAL et du SPM :

*  Anticiper d'éventuelles mortalités accidentelles sur des espéces sensibles au risque de collision ;
* Compenser la perte d'habitat résiduslle pour certaines espéces patrimonizles.

Les 14 espéces protégées qui feromt donc I'objet d'un dossier de demande de dérogation et d'une mesure
specifigue de compensation (voir mesure C1), sont les suivantes -

# Parte d'habitats - Aloustte lulu [Luliwla arborea) ; Linotte mélodieuse (Linoria cannabing) ; Pie-grigéche
ecorcheur (Lanius colluria).

+ Risgue de collision : Aigle botté |Hieragetus pennatus) ; Bondrée apivore (Pernis apivorus) ; Bruant jaune
{Emberiza citrinella) ; Bruant proyer (Emberiza calandra) ; Busard cendre |Circus pygorgus) ; Busard Saint-
Martin {Circus cyanewus) ; Circaéte Jean-le-Blanc [Circoetus gailicus) ; Faucon crécerelle [Falco tinnunculus) |
Faucon hobereau (Falco subbutes) ; Milan noir [Milvus migrans) ; Milan royal [Milvus milvus).

Pouwr chacune de ces espéces, un &tat des lieux initial st présente ci-aprés. Au sein des aires d'studes appropriges,
sont ainsi étudiés leurs paramétres déemographigues et leur état de conservation.

Figure n°1 : Extrait du dossier de dérogation, liste des espéces concernées par la demande

Dans ce cadre, le porteur de projet ne répondra pas aux points soulevés dans cet avis concernant les
especes qui ne font pas I'objet du dossier de demande dérogation.

Il est d’ailleurs a noter que I'avis de la MRAe du 15 juin 2023 ne remet pas en question I'évaluation des
impacts résiduels non significatifs du projet sur les chiroptéres.
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Avis du CNPN:

Regrette que I'analyse n'ait pas intégré une zone plus large : le site se trouve entre deux massifs forestiers hébergeant une
faune qui transite vralsemblablement 3 travers la zone d'implantation, pouvant affecter le comportement des animausx, voire
induire des mortalités supplémentaires. Une étude de la faune présente sur ces massifs aurait été bienvenue, d'autant plus
qu'une analyse des données existantes en dehors des zones d'inventaires recensés (de type ZNIEFF) aurait révélé des enjeux
supplémentaires d'importance majeure pour I'analyse critique du projet ici présenté : la forét de Chizé & proximité héberg
des populations de Noctule commune et de Noctule de Leisler, au grand rayon d'action de plus de 20km en période de
reproduction (élevage des jeunes), cette faune volante ayant renforcé I'intérét de mettre en place une aire protégée 3 statut
fort de conservation sur une grande surface : la réserve biologique intégrale de la Sylve d’Argenson pour 2579 hectares d’un
seul tenant. Les éoliennes impliquent par ailleurs une perte d’habitats, trés peu évoquée dans le dossier, pourtan
documentée par trois théses récentes et plusieurs articles scientifiques : il est vraisemblable que le cumul des parcs éoliens
dans le secteur induise une perte d’habitats et une diminution de la biodiversité, jusqu’a la RBI : ce risque n’est pas traité dan
le dossier.

Réponse du porteur de projet :

Pour rappel, I'étude écologique du projet de la Marche Boisée ne se restreint pas a la seule zone de projet,
mais comprend trois aires d’étude dont I'aire d’étude éloignée qui s’étend jusqu’a 20km comme le
présente la figure n°2 ci-apres.

Alfres d'étude

é
Légende
Airey détude:
Zona ¢implintation potentalle - [P
[ M= déndeimmedize - AE
- Nl diétude ropprachie - ACR - 10km

P00 Aiee ditede élagnée - AEE . 20k

Limites administratvers
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[ uirites ctpertementales

SAINTANDE SR EREDOEE RS
LConTFe

L/ 11l EGA

W e
S irorrn s

ne ] BT

Frojet éalien : Aubdges (75]
Aires it

[ -

A e BN p——
T : neaA

Lo C R R E R AN
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Nom Définition

Cette zone intervient pour une analyse fine des emprises du projet retenu et une
optimisation environnementale de celui-ci. On y étudie les espéces patrimoniales
et/ou protégées. Elle intégre la Zone d’Implantation Potentielle, c’est-a-dire la
zone ol pourront étre envisagées plusieurs variantes, mais est élargie de maniére
cohérente a des zones tampons pour des notions de biologie / écologie des
espéces.

Aire d'étude immédiate

L'aire d'étude rapprochée correspond a la zone potentiellement affectée par
d’autres impacts que ceux d’emprise, en particulier sur la faune volante. L'état
initial y est analysé de maniére plus ciblée, en recherchant les espéces ou habitats
sensibles, les zones de concentration de la faune et les principaux noyaux de
biodiversité.

Aire d'étude rapprochée
0 - 10 km autour du projet

Cette zone englobe tous les impacts potentiels. Elle est définie sur les frontiéres
hiogéographiques (types de milieux, territoires de chasse de rapaces, zones
Aire d’étude éloignée d’hivernage, etc.). L'aire d’étude éloignée correspond & une zone tampon
10 - 20 km autour du projet comprise entre 10 et 20 kilométres autour de l'aire d'étude immédiate. Cela
correspond a la distance maximum théorique que peuvent parcourir les oiseaux
et les chauves-souris & partir de leurs aires ou de leurs gites.

Figure n°2 : Aires d’étude

Les massifs cités par I’avis ont donc bien fait I'objet d’une analyse détaillée dans la Piece 4C du dossier de
demande d’autorisation environnementale, piéce annexée au dossier de demande de dérogation.

A noter que le périmétre des aires d’études a été validé en amont de la réalisation des inventaires avec les
services de I'Etat lors d’une réunion dite de « pré-cadrage » en Février 2021.

Par ailleurs, I'analyse des données existantes en dehors des zones d’inventaires recensées a été effectuée
suite a la consultation du GODS (Groupe Ornithologique des Deux-Sévres) et de la DSNE (Deux-Sevres
Nature Environnement) permettant la synthése des données chiroptérologiques et ornithologiques
disponibles sur un rayon de 20 km autour de la zone d’implantation potentielle. L’enjeu ainsi retenu est
un croisement entre la patrimonialité de I'espéce déclinée selon la régularité de la fréquentation de I'aire
d’étude éloignée, d’apres les données bibliographiques récoltées auprés du GODS et DSNE, et la
fonctionnalité de I'habitat pour cette espece (utilisation de I’habitat).

Concernant la réserve biologique de la Sylve d’Argenson, nous précisons qu’elle se situe a plus de 20km de
I’éolienne la plus proche.

Les effets cumulés du projet de la Marche Boisée avec le contexte éolien a bien été étudié dans le volet
écologique en partie XX, p.258 de la Piece 4C.
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Avis du CNPN:

Evaluation des mesures d’évitement
Le CNPN considére que la mesure d’évitement E1 se limite 3 choisir une implantation limitant au maximum les effets (en
éloignant les aérogénérateurs des lisitres boisés et des hauts le plus possible). Néanmoins, sur le secteur, un autre choix
aurait pu consister a s'implanter plus au nord-ouest ou au sud est pour éviter de boucher le passage possible entre les deux
massifs forestiers. Par ailleurs, ce site d'implantation est constitué d’un maillage bocager servant de refuge 3 toute une
biodiversité devenue fragile, alors que les secteurs plus éloignés sont des systémes agricoles banalisés, moins attractifs pour

la biodiversité : la sélection d'un autre site d’implantation aurait été une vraie mesure d'évitement face 3 tous les risques
cumulés ici.

Réponse du porteur de projet :

Nous rappelons que le dossier de demande dérogation présente, dans la partie lll.1.c. « Choix du site », de
la page 17 a 30, la démarche itérative qui a permis de déterminer la Zone d’Implantation Potentielle (ZIP)
du projet de la Marche Boisée comme le secteur a moindre impact. A I'échelle de la commune, trois ZIP
ont été identifiées et analysées. La ZIP n°3, dont la partie Est a forts enjeux rapaces et chiroptéres a été
soustraite, est ainsi retenue. Nous portons a I'attention que les secteurs évoqués par le CNPN au Nord-
Ouest et au Sud sont particulierement favorables a I'avifaune de plaine comme I'Outarde Canepetiere
comme le montrent les données bibliographiques du GODS (voir la figure n°3 ci-dessous) et le protocole
spécifique d’inventaire Outarde mis en place dans le cadre du projet de la Marche Boisée.

Localisation de 'espéce depuis janvier 2010 autour du site éolien

Qutarde canepetiére (rassemblements)
T i &gunin

B site éclien (ZIP)

i_] Tampon de 200m (AEL)

[ Tampon de Zkm (AER)

Tampon de 20km (AEE)

Localisation de 'espéce
5 47 ® 25
A® 515

0 2 dkm ;::N\
- DEUX-

SEVRES
Figure n°3 : Extrait de la Piéce 4C - localisation des rassemblements d’Outarde canepetiére d’aprés la
bibliographie du GODS

Il ne nous a ainsi pas paru opportun de développer un projet de parc éolien dans des secteurs favorables
a I'Outarde canepetiere.
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Par ailleurs, I'évitement des surfaces boisées dans I'implantation des aménagements du parc éolien de la
Marche Boisée, induisant I'absence de destruction de tout arbre ou linéaire de haie est bien une mesure
d’évitement. Le CNPN, dans son avis du 25 mai 2019 concernant une demande de dérogation pour le projet
de parc éolien de Passa, reconnait I'absence d’implantation d’éoliennes dans les boisements comme
mesure d’évitement, voir figure n°4 ci-dessous.

uz
AVIS DU CONSEIL NATIONAL DE LA PROTECTION DE LA NATURE

art, L411-1 et L411-2 du livre IV du code de "environnement

Référence Onagre du projet ; n"2019-03-13d-00413 Référence de la demande : n"2019-00413-011-001

Dénomination du projet : Parc éclien de Passa

Demande d'autorisation environnementale - Date de mise & disposition : 18/01/2019
Lieu des opérations .  -Dépanement : Pyrénées-Ornientales -Commune(s) : 66300 - Passa,

Bénéficiaire ; Eléments

MOTIVATION ou CONDITIONS

ICe dossier est trés bien documenté et fait I'objet d'un état initial complet.

ILa notion de variante (autre solution satisfaisante) est correctement abordée et le choix final largement influence
ipar les données faune-flore.

Si le secteur retenu pour 'implantation de ces six eoliennes n'occupe pas d'aires remarguables, il recéle une
richesse floristique et faunistique de grand intérét (nombreuses stations de Dorycnopis gerardi, secteur de
imigration pour des rapaces comme la Bondrée apivore, les busards ou le Circaéte jean-le-Blanc ..., et la présence
len migration et reproduction de 23 espéces de chiroptéres), dont le pétitionnaire doit tenir compte.

De nombreuses cartes de répartition viennent en appui d'inventaires d'espéces de flore et de faune et expliquent|
les implantations retenues.

ILes mesures d'éviternent portent essentiellement sur les stations botaniques, les continuités aguatiques et humides |
les milieux boisés de chénaie et pins noirs et en partie le couloir de migration pour au moins trois des six
Eoliennes.

IL'essentiel de la mesure de réduction porte sur la régulation du fonctionnement des éoliennes par bridage des
imachines du 15 avril au 30 novembre pour le besoin des chiroptéres et des espéces de migrateurs comme la
Bondrée apivore. En revanche, le Circagte Jean-le-Blanc passe un mois plus tot.

ILes travaux de décapage et les débroussaillements sont a programmer en début d'automne de septembre a octobre,

ILes mesures de compensation sont intéressantes bien que trés éloignées du site aménagé (plusieurs dizaines de
[kilométres des lieux). Le soutien a l'agriculture biologique, la sanctuarisation d'une belle population del
Doryenopis gerardi, et la création d'un flot de sénescence jugé trop petit.
La recherche de superficies de chasse pour 'avifaune sur 6,5 hectares pour 4,7 hectares annihilés par l'activitg
Eolienne débouche sur des sites trés éloignés (25 et 46 km).

Figure n°4 : Extrait de I'avis du CNPN projet de parc éolien de Passa
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Avis du CNPN:

La mesure d'évitement E2 doit faire I'objet de certains ajustements calendaires, les travaux sur les arbres devant avoir lieu en
septembre-octobre (en application de la mesure RS), alors que les travaux sur les habitats de I'Oedicnéme criard doivent se
limiter & la période novembre-février.

Réponse du porteur de projet :

Concernant la mesure E2, il est prévu une adaptation calendaire de sorte a ce que les travaux lourds (le
passage d’engins supérieurs ou égal a 3,5T) soient réalisés en dehors de la période de nidification des
especes. Les inventaires terrains et la bibliographie conduisent a proscrire la période de mi-mars a mi-
ao(t. La mesure E2 est complémentaire a la mesure R5 qui cadre le protocole d’élagage si cela s’avere
nécessaire.

Au-dela du protocole d’élagage si nécessaire et de la période de travaux lourds proscrite, la mesure S1,
complétée par la mesure S5 pour I'CEdicneme criard, prévoit un suivi de chantier par un expert écologue
ayant la faculté, en fonction des especes présentes et de leur sensibilité, de proposer la suspension ou
I'aménagement des travaux. Afin d’éviter tout dérangement supplémentaire ou imprévu |'expert devra
valider la reprise des travaux lourds si des arréts surviennent pendant le chantier.
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Avis du CNPN

La mesure R4 proposée n'assure pas une réduction suffisante des risques de collision pour les oiseaux, le systéme de détection
montrant encore des failles importantes et se limite & des tailles d'ciseaux du type pigeon / faucon. En effet, détecter un
faucon a 250 m ne permet pas de réduire suffisamment la vitesse des rotors pour réduire de maniére importante le risque de
collision. Le formulaire Cerfa destruction se limite d'ailleurs aux rapaces et & deux bruants. Du fait de I'absence répétée de
preuve d'efficacité de ces dispositifs, le CNPN considére que cette mesure n'est pas éligible 3 la réduction dans I'état actuel de
la technologie et ne peut étre prise en compte dans l'évaluation des impacts résiduels. Il s'agit d'une mesure
d'accompagnement,

Réponse du porteur de projet :

Pour rappel, la mesure R4 proposée consiste en l'installation de caméras permettent une détection sur
360° a I'horizontale et au moins 240° a la verticale de chaque éolienne, ce qui permet de couvrir ’'ensemble
de la zone autour de I'éolienne. Un outil d'analyse automatique évalue les images vidéo et détermine en
temps réel si un oiseau se trouve a proximité du rotor. Le systeme « stop control » permet ensuite I'arrét
rapide de la machine a I'approche d‘oiseaux sur une trajectoire traversant le parc.

Le systeme définit, autour de chaque mat qu'il couvre, une zone dite « a risque ». Cette zone a risque
correspond a minima a un cylindre dont le rayon (distance de régulation) est défini en fonction du temps
nécessaire aux aérogénérateurs pour atteindre la vitesse de régulation (voir figure n°5 ci-dessous) et de
la vitesse maximale de vol d’un individu de I'espéce cible (calculée en temps réel estimé d’apres les
moyennes relevées sur site, ou définie dans la bibliographie scientifique). Cette distance de régulation est
donc ajustable et doit a minima inclure la sphére balayée par les pales. Le systeme ordonne I'arrét d'une
éolienne dés lors qu'un oiseau d'une espece cible pénétre dans la zone a risque de cette éolienne (élément
déclencheur).

o N
2. Sphere a risques
e

LR

Eolienne réactive permet d’utiliser des
parameétres de détection proche et une régulation

bréve Eolienne lente nécessite des parameétres de détection

lointaine et une régulation plus longue

Figure n°5: Adaptation des distances de détection en fonction de la réactivité de I’éolienne.
Source : Biodivwind

Le paramétrage précis et final du dispositif adapté aux espéces ciblées (distance de détection, arrét/vitesse
ralentissement rotor, dissuasion acoustique etc.) sera défini avant la mise en service du parc et transmis
pour validation a l'inspection des installations classées.

On dénombre actuellement plus d’une cinquantaine de parcs éoliens en France dotés de ce dispositif

(Biodiv-Wind SAS, 2022). Afin de qualifier I'efficacité du dispositif SafeWind, des tests normalisés des
capacités de détection ont été menés et des études ont été réalisées sur la base de données collectées sur
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des parcs éoliens en exploitation. Ces éléments sont présentés en annexes du dossier de dérogation
espece protégée et dont une copie est présente en annexes de ce mémoire en réponse :

- Annexe 1 : Tests in natura du dispositif SafeWind Bird sous contrdle d’un huissier (2019)

- Annexe 2 : Liste des parcs éoliens équipés du dispositif SafeWind (actualisée de juin 2022)

- Annexe 3 : Fiche descriptive du dispositif SafeWind

- Annexe 4 : Distances de détection maximales théoriques pour |'avifaune diurne

- Annexe 5 : Fiche descriptive de la corrélation entre le risque de collision du Milan royal et la

vitesse du rotor (actualisée en 2023)

Par ailleurs, le CNPN dans son avis pour le parc éolien Montagne de Sasses en Lozére (48) en mai 2021
exige l'installation de systémes de détection des oiseaux sur I'ensemble des mats « pour anticiper les
passages », reconnaissant ainsi I'efficacité du dispositif (voir figure n°6 ci-dessous).

112

AVIS DU CONSEIL NATIONAL DE LA PROTECTION DE LA NATURE

art. L411-1 et L411-2 du livre IV du code de I'environnement

Référence Onagre du projet : n°2021-05-13d-00535 Référence de la demande : n°2021-00535-011-001

Dénomination du projet : Parc éolien Montagne de Sasses

Demande d'autorisation environnementale - Date de mise a disposition :
Lieu des opérations : -Département : Lozére -Commune(s) : 48700 - Estables.

Bénéficiaire :

MOTIVATION ou CONDITIONS

[ e projet vise a I'installation de cing €oliennes de 130 metres de haut avec une garde basse de 38 meétres. Les €oliennes
lenvisagees se sifuent en zone forestiére pour trois d’entre elles et en zone ouverte pour les deux autres.

[Le projet se situe en ZNIEFF de type 2. dans un corridor ecologique du SRCE et intercepte trois zonages PNA (Milan royal.
[Pie-grieche grise et Maculin€a). ainsi qu’un habitat d’intérét communautaire. La demande de deérogation est présentée pour
64 oiseaux. 20 chiroptéres. quatre amphibiens et quatre reptiles, un lépidoptere et un mammifére.

[Les remarques du CNPN

[En préambule, il est constaté que les recommandations d’EuroBats et du PNA Milan royal ne sont pas respectées. puisque
ce projet s’envisage en partie en milieu forestier.

[ ’absence d’information concernant les futures coupes forestiéres qui seront réalisées en périphérie du projet ne permet pas
d anticiper la création d’habitats plus ouverts potentiellement trés attractifs pour cerfains oiseaux, sans parler des effets de
lisieres propices a la fréquentation par les chiroptéres. De toute évidence, I'ensemble des mats devront étre équipes de
systemes de détection des oiseaux pour anticiper leur passage. avec en couplage de ce systéme, un visibilimetre pour gérer|
Iies difficultés de détection, selon des conditions metéorologiques defavorables.

Figure n°6: Extrait de I’avis du CNPN pour le parc éolien Montage de Sasses — Mai 2021.

De plus, nous rappelons ici la jurisprudence du CAA de Lyon datant du 20/12/2022 qui considére la mise
en place d’un dispositif anticollision suffisamment efficiente pour réduire I'impact sur I'avifaune avec
vérification de son efficacité et comme mesures de bridage en cas de mortalité d'un individu d'une espéce
d'oiseau a fort niveau de sensibilité a I'éolien, ainsi qu'une étude comportementale et un suivi
comportemental.

Enfin, nous rappelons que I'arrété d’autorisation du projet éolien des Groies, du 03 mars 2022, prescrit la
mise en place d’un systéme de détection avifaune, preuve que celui-ci est bien considéré efficace, par les
services de I'état, en tant que mesure de réduction des risques de collision.
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Avis du CNPN

Les mesures de compensation se limitent 3 quelques oiseaux, sans présentation d’une méthode de calcul de la compensation, ni d’une

ustification des ratios appliqués aboutissant & un gain écologique comme exigé par I'application d’une procédure de type ERC, avec des

parcelles agricoles conventionnées et des plantations de hales : leur localisation reste peu visible dans le dossier, et devrait s'attacher 3
éviter au maximum les risques de collision induites par la localisation de ces mesures, en dehors du présent projet.

En effet, les diverses cartographies suggérent que des parcelles compensatoires se trouvent 3 proximité immédiate d’autres parcs en
xploitation ou en projet, qui ne sont pas forcément bridés, posant un grave risque d'attirer les espéces visées vers des sites induisant

un danger de destruction directe d’individus par collision ou barotraumatisme. Le dossier devrait favoriser une meilleure lisibilité sur ce

point.

Réponse du porteur de projet :

En premier lieu, nous rappelons ici que la mesure compensatoire est mise en place afin de compenser la
perte indirecte d’habitats de certaines especes malgré des impacts résiduels évalués a non-significatifs
dans le volet écologique.

De plus, nous rappelons ici que les 10 ha sécurisés pour cette mesure sont aujourd’hui exploités sur un
modele agricole intensif, conventionnel, mono-espéce et au droit desquels les engins agricoles
interviennent en période de nidification (moisson au mois de Juillet par exemple). D’ailleurs, le CNPN juge
ces types de parcelles comme « systéme agricole banalisé, moins attractifs pour la biodiversité » en page
1 de son avis. Sortir ces parcelles de ce systeme agricole est donc bénéfique pour la biodiversité locale.

Il serait réducteur de considérer que la mesure se limite a « quelques oiseaux » alors que I'absence de
travaux agricoles et d’épandage de produits phytosanitaires et d’engrais, la mise en place d’'un couvert
végétal diversifié, le maintien des éléments paysagers existants (haies, piquets, etc.), la gestion écologique
des parcelles et la mise en place de suivis naturalistes sur ces parcelles et ceux, durant toute la durée de
vie du parc éolien, sera bénéfique a I'ensemble de la faune et la flore locale.

Concernant la localisation, les deux cartes des figures n°7 et n°8 ci-dessous extraites notamment de la
Piece 4C du DDAE annexée a la demande de dérogation, mettent en évidence qu’aucune des parcelles
n’est a proximité directe ni du parc éolien de la Marche Boisée ni des parcs éoliens (ou projet de parcs
éoliens) voisins.
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Figure n°8 : Autres projets et parcs éoliens considérés dans I'étude d’impact
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Avis du CNPN

Par ailleurs, un dispositif de type Obligation réelle environnementale (ORE) devrait accompagner ces mesures. Le CNPN demande gue

les autres espéces impactées fassent aussi I'objet d'une démarche de compensation (par exemple la faune terrestre, saproxylique qui
a perdre des habitats par la coupe de branches support,. les chiroptéres puisque toutes les mortalités ne seront pas évitées...). Enfin, le

CNPN regrette l'absence de stratégie face a la perte d’habitats autrement que pour les seules Alouette lulu, Linotte mélodieuse et Ple-
arigche écorcheur, et par 'absence de démarche visant 3 intégrer avec une méthode claire les effets cumulés avec les autres parcs
oliens en projet et/ou en exploitation autour de ce secteur.

Réponse du porteur de projet :

Nous rappelons que la mise en place du dispositif d’Obligation Réelle Environnementale (ORE) nécessite
d’étre propriétaire foncier de terrains favorables, c’est-a-dire, dans le cas présent, de terrains agricoles.
Nous rappelons également que les sociétés d’exploitation de parc éolien n’ont pas vocation a acquérir des
parcelles agricoles.

Malgré tout et comme présentée dans la Piece 4C du DDAE annexée a la demande de dérogation, le projet
éolien de la Marche Boisée prévoit que le Conservatoire d’Espaces Naturels de Nouvelle-Aquitaine
accompagne cette mesure (voir figure n°9 ci-dessous) ce qui tend a la renforcer, a la rendre cohérente
avec les autres projets de renaturation du territoire et a la pérenniser au-dela des quelques dizaines
d’année d’exploitation du parc éolien de la Marche Boisée.
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@ Ceonservatoire
- J d'espaces naturels
Nouvelle -Aquitaine
Poltiers, le 13 lanvier 2023

IP Energie Envirennement

Mathieu BONNET

Directeur de b soclété AUBKGMNE ENERGIE
1, rue Célestin Freinet

44200 NANTES

Réf. : 016-2023 - RG/EG
Objet : étude faisabilité MC

Monsieur le Directeur,

Comme convenu lors de vos récents contacts avec ma collégue Estelle GUENIN, je vous prie de
trouver ci-dessous les éléments de notre positionnement dans la mise en ceuvre des mesures
compensatolres sur ke secteur de la commune d'Aublgné {79110) — Plaine de Brioux et de Chef
Boutonne.

Dans la perspective d'une collaboration entre JPEE et le CEN Mouvelle-Aguitaine dans le projet
éolien de La Marche Boisée sur le secteur de la commune d'Aubigné (79110), le Conservatoire
est @ méme de wous proposer un accompagnement dans Fattente de Farrété préfectoral,

Les actions suivantes peuvent &tre proposées par le CEN pour une réalisation a compter de 2024,
4 la condition d'un engagement de Aubigné Energie 3 mettre en oceuvre des mesures
compensatolres pérennes par acqukition fonckére et rétrocession au CEN :

* lne étude de faisabilité de la mise en ceuvre des mesures compensatoires : maltrise
fonciére/restauration/gestion de sites naturels ;

+« Selon kes conclusions de Fétude de fasabilité, une stratégle d'intervention fonciére (en
lien avec la Safer) cohérente avec les enjeux du SRCE et en vue d acquisitions ou
locations par bail emphytéotique permettant une sécurisation du foncier sur une
surface minimale de 10 ha ;

* Des propositions daménagement, de gestion et d'entretien  long terme : rédaction
d‘une notice de gestion, mise en cauvre et sulvi des travaux de restauration-entretien.

Nous nous tenons & votre disposition sur ce dossier et wous prions de croire, Monsieur en
['assurance de nos salutations distingu ées.

Rapha#& Grimaldi
le Responsable de l'antenne Deux-Sévres

. "
. e -
> _.Jd ]
- ——
A
Sibge : Saint-Cance Sile do Elldm Site de Poiters
6. rseita du Thal - 87510 Sanl Dence 28, rouie de Sayanne - BL140 Bl W Bl Pond-Achsnd - BE000 Poifers
B 0555032907 WP EEN el 054950 4259
ey @A A o billemiEcenna oy pobersfiesn-na oy

Figure n°9 : Lettre d’intérét du CEN Nouvelle-Aquitaine

Concernant la faune terrestre et saproxylique, I'étude d’impact démontre I'labsence d’impact significatif.
Par définition de la démarche ERC, cela rend hors sujet la mise en place de mesure de compensation. Nous
rappelons, au sujet des coupes de branches, qu’un protocole d’élagage sera mis en place et qu’un suivi
environnemental du chantier permettra de prévenir tout risque de destruction d’individus de la faune
terrestre et saproxylique .
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La démarche itérative employée a permis de faire évoluer le projet jusqu’au scénario final d'implantation
en tenant compte des enjeux de la zone notamment le dérangement et la perte d’habitats pour les
especes. Notons que la mesure d’évitement E1 a donné lieu a une réflexion permettant une implantation
des éoliennes en dehors des secteurs les plus sensibles pour la biodiversité combinée a une installation
d’éoliennes de grand gabarit. Cette démarche ERC permet de réduire I'impact résiduel a faible voire tres
faible en phase exploitation sur les especes avifaunistiques. Par ailleurs, la mesure E2 donnant lieu a une
adaptation calendaire des travaux permet d’éviter tout dérangement/destruction éventuelle durant la
période de reproduction de l'avifaune. Apres application des mesures E1 et E2 l'impact relatif au
dérangement et a la perte / destruction d’habitats devient faible a trés faible pour la majorité des espéces
d’oiseaux concernés initialement par les impacts bruts liés au chantier. En dehors de I'Alouette lulu, la
Linotte mélodieuse et la Pie-grieche écorcheur, I'impact résiduel non significatif sur les especes
avifaunistiques protégées ne justifie pas la nécessité d’une démarche de compensation.

Toutefois, comme évoqué plus haut, les mesures de compensation prévues seront favorables a un large
cortége d’especes des milieux agricoles et bocagers, y compris la faune terrestre et les chiroptéres.

Enfin, les effets cumulés du projet avec le contexte éolien ont bien été étudiés dans le volet écologique du
projet.
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ANNEXE 1 : TESTS IN NATURA DU DISPOSITIF SAFEWIND BIRD SOUS CONTROLE
D’UN HUISSIER (2019)

SateWind  SafeWind Bird ®

D)

Validation des capacités de détection diurne

Résumé

La société Biodiv-Wind SAS, a développé et mis au point un dispositif automatisé de vidéo détection
permettant d’analyser en temps réel et de réduire par des actions appropriées le risque de collision de
la faune volante diurne et nocturne sur les éoliennes et autres structures aériennes.

Afin de qualifier I’efficacité du dispositif SafeWind, des tests normalisés des capacités de détection
diumne ont été menés in natura a I’aide d’un drone et sous contréle d’huissier.

Le drone aile delta, proche d’une silhouette de faucon, utilisé présentait une envergure de 1,15 m et
une surface maximale de détection 0,30 m?,

Les tests ont montré que les caméras utilisées par le dispositif SafeWind sont capables de détecter
cette cible volante respectivement a 250 m (focale 2,8 mm) et 400 m (focale 12 mm).

Index : SW QUAL20191219

Biodiv-Wind 5AS
Société par Actions Simplifiée au capital de 100.000 euros
RCS Béziers 538 449 737
N® de TVA Intracommunautaire : FR 75 538449737, N° de SIREN : 538 449 737 00021

Siege social : Innovosud, 132 rue Marquis de Laplace, 34500 Béziers

Page1sur8
SWQUAL20191219
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Introduction

La société Biodiv-Wind SAS, a développé et mis au point un dispositif automatisé de vidéo détection
permettant d’analyser en temps réel et de réduire par des actions appropriées le risque de collision de
la faune volante diurne et nocturne sur les éoliennes et autres structures aériennes.

Afin de valider les choix techniques, la société Biodiv-Wind SAS a souhaité mettre en ceuvre des
tests normalisés sous contréle d’huissier des capacités de détection. Ces tests participent ainsi a la
qualification du dispositif SafeWind.

Les essais certifiés dans le cadre de la présente étude sont les essais de détection diurne in natura.
Afin de présenter une étude normalisée et reproductible, les essais de détection ont été réalisés en
utilisant un drone commercial en aile delta.

L’huissier de justice ayant certifié la mise en ceuvre des tests et leurs résultats est Maitre Decroix-
Darut, 4 rue Joseph Roumanille, 34500 Béziers, France.
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A. Matériel et méthode

A.1. Caméras

Le dispositif SafeWind est capable d’utiliser tous les types de caméras commerciales en fonction des
objectifs de détection souhaités.

Deux caméras utilisées usuellement dans les systémes SafeWind ont été utilisées pour ces tests.

Tableau 1 : caractéristiques techniques des caméras utilisées

Caméra 1 Caméra 2
Focale 2,8 mm 12 mm
IPS 12 12
Résolution 1920 x 1080 p 1920 x 1080 p
Couleur / NB Couleur Couleur

A.2.Drone

Afin de disposer d’une cible pilotable, les essais ont se sont appuyés un drone commercial en aile
delta de la marque Parrot, le drone Disco (cf illustration ci-dessous). Ce drone présente une envergure
de 115 em et une surface maximale de 0,3 m?% Ce drone enregistre ses paramétres de vols (altitude,
distance au pilote, vitesse, position GPS, etc.) qui peuvent ensuite étre visualisés sous forme de graphe
ou de carte.

Grace a son aile delta, ce drone présente de plus une silhouette de faucon, ce qui permet de se
rapprocher des cibles usuellement recherchées par SafeWind.

Figure 1 : dewx illustrations du drone Parrot Disco
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A.3. Méthode

La méthode utilisée pour les tests est simple et reproductible. Elle reproduit les conditions classiques
d’opération de SafeWind sur les éoliennes en exploitation. Elle consiste & disposer des caméras a
quelques métres du sol, 4 les pointer vers le ciel et a les faire survoler par le drone a différentes
altitudes. Les vidéos brutes enregistrées sont ensuite analysées automatiquement par le logiciel
SafeWind qui extrait les détections. L’horaire incrusté automatiquement sur les vidéos brutes est
ensuite comparée & I"horaire noté par les observateurs au sol lorsque le drone se trouve & I"aplomb
des caméras. Le pilote du drone et un observateur sont positionnés & coté des caméras. Les altitudes
prises en compte sont celles par rapport au terrain naturel indiquées par le drone.

Les Figures 2 et 3 ci-dessous présentent le protocole mis en ceuvre et les images obtenues.

Figure 2 : schéma du
Pprotocole de test

Trajectoire
du drone

Champs de vision
des caméras

oo [onie ]
obseweateur m
Sol l

Figure 3 : lllustration des
détections vidéos
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B. Résultats

B.1. Vols de drone réalisés et conditions météorologiques

Les tests de détection ont été réalisés le 19/12/2018 en présence de Maitre Decroix-Darut, Huissier
de justice a Béziers.

Tableau 2 : Relevé météorologique lors des tests

Météo générale Ciel dégage
Visibilité > 1km
Couverture nuageuse Forte a nulle

10 passages ont &té réalisés au-dessus des caméras.
La Figure 4 ci-dessous indique les enregistrements d’altitude du drone.

Figure 4 : Graphe des altitudes atteinte par le drone issu des données de vol

- Disco flightdata statistics
L Generated by FlightData Manager
=00 Start date and time: 19. Des. 2018 - 10:22:42

200

100 v

050 1000 1500 Jo:00 2500

(-]

(A0 CLE D
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B. 2. Résultats des tests de détection

Le Tableau 3 ci-dessous présente les résultats de détection obtenus lors des tests. Lorsque le drone a
¢t correctement détecté par SafeWind, il est indiqueé « détecté » dans la cellule correspondante.

Tableau 3 : Résultats des détections

N°du | Heure passage a Altitude du Drone Focale (mm)
passage I'aplomb (m) 2,8 12
1 10h26.07 200 Détecté Détecte
2 10h27.45 250 Détecté Détecté
3 10h29.16 250 Détecte Détecté
4 10h30.09 300 - Détecté
& 10h31.15 300 - Détecté
6 10h32.20 350 - Détecté
7 10h33.28 350 - Détecté
8 10h36.47 400 - Détecté
g 10h40.51 400 - Détecté
10 10h41.58 400 = Détecté

Avec une focale de 2,8 mm, SafeWind a pu détecter le drone jusqu’a 250 métres d’altitude. Avec la
focale de 12 mm, le drone a été détecté 4 400 métres. Vu la dimension de la cible a cette altitude, la
distance maximale de détection est supérieure mais n’a pu étre atteinte par le drone.

C. Détection de cibles naturelles

Connaissant la distance maximale de détection du drone de test et la surface de celui-ci, on peut en
déduire la distance théorique de détection des espéces d’oiseaux dans les mémes conditions de test,

Le tableau suivant indique ainsi le facteur multiplicateur & appliquer aux distances maximales de
détection et en déduit les distances théoriques maximales de détection avec une focale 2,8mm.

Les dimensions retenues pour les différentes espéces ont été obtenues sur le site internet
« Oiseaux.net » et/ou sont issues de I'ouvrage « Bauer, Bezzel, Fiedler: Das Kompendium der Vigel
Mitteleuropas; Wiesbaden 2005 ».
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Tableau 4 * Distance maximale de détection théorigue de dix espéces d oiseaux européens

ie

rgl
environnemeant

Espéce Envergure Longueur Surface Facteur Distance max
{E)cm {Lyem (= ExL/20000) | multiplicateur théorique (m)
m? Focale 2,8 mm
Faucon hobereau 74 -84 28-36 0,12 -0,15 0,5 125
Faucon pélerin 95-115 50 0,21-0,24 0,8 200
Parrot disco 115 42 0,30 1 250
Busard des 110-130 56 0,30-0,36 1,2 300
roseaux
Buse variable 113-128 57 0,32-0,36 1,2 300
Milan royal 175 - 195 66 0,58 -0,64 2 500
Cigogne noire 144 - 155 100 0,72-0,77 2,6 650
Cigogne blanche 155-165 102 0,79-0,84 2,8 700
Pygargue a 200 - 245 69-92 0,92-1,13 34 850
queue blanche
Vautour fauve 240 - 280 95-105 1,32-1,54 5 1250
Vautour moine 250 - 295 98 -107 1,6 53 1325
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Attestation de conformité

Je soussigné Mattre Xavier DECROIX DARUT, sis 4 rue Joseph Roumanille 34500 Béziers France
Huissier de Justice, certifie et atteste :

- Que j’ai attesté aux tests détection présentés dans le document indexé SW QUAL20191219,

- Que ce document indexé fait une restitution fidéle du protocole mis en ceuvre,

- Et que les résultats présentés dance document sont ceux obtenus lors des tests et que j*ai
constate.

Pour faire et valoir ce que de droit

Fait a Béziers le 15 février 2019
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ANNEXE 2 : LISTE DES PARCS EOLIENS EQUIPES DU DISPOSITIF SAFEWIND
(ACTUALISEE DE JUIN 2022)
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ANNEXE 3 : FICHE DESCRIPTIVE DU DISPOSITIF SAFEWIND

SafeWind ®
FICHE PRODUITS ET SERVICES

Doc : SW-FPS-A-6-FR
Date : Juin 2022

Biodiv-Wind SAS
Immeuble Espace 2B

6 Mcil Philippe Lamaour
34760 Boujan-Sur-Libron

Biodiv-wind.com

':. Biodiv-Wind
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L’Intelligence Artificielle

AU service de
'éolien et de la biodiversite

DOCUMENT VERSION DATE CHANGEMENTS

SW-FPS A-O-FR 15/05/2021 -

SW-FPS A-1-FR 05/07/2021  Mise & jour configurations
SW-FPS A-2-FR 04/10/2021  Mise & jour configurations
SW-FPS A-3-FR 18/10/2021  Mise & jour configurations
SW-FPS A-4-FR 05/11/2021  Mise & jour configurations
SW-FPS A-5-FR 01/12/2021  Mise & jour chapitre O&M
SW-FPS A-6-FR 20/06/2022 -

Ce document accompagne toute PTF, Commande ou Controf référencant les Conditions contractueliss. Son
confenu peut évoluer & tout moment en fonction des développements manas par Bicdiv-Wind. Biodiv-Wind
pevt proposer des Produits non détailiés dans ce documents aux performencss comparables de ceux spécifiés
dans ce document. Les spécifications technigues mentionnées cans toute PTIF. Commande ou Contfrat
référencant les Conditions confractuelles prévalent.

SW-FPS-A-6-FR Confidentiel Poge 2 5ur 13
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1. SYSTEME SAFEWIND®

1.1. Généralités

Le systeme SafeWind® est un disposifif innovant de vidéo-surveilance diurne et/ou noctume
automatisé, spécialisé et infelligent qui réduit les risques de collisions foune volante /[ &clienne.

Il s"adapte aux specificités de chague parc éclien par sa conception modulaire, évolulive, simple &
installer et exploiter.

Les actions ponciuelles de régulation de I'éclienne combinées ou non aux actions de dissuasion
acoustique préservent le productible par rapport & un bridage préventif classique.

Les capacités du systeme SafeWind® ont été validées par des éludes indépendantes et répondent aux
suivis de lor réglementation.

1.2. Intelligence Artificielle

Biodiv-Wind a développé son propre logiciel d'Infelligence Arfificiele mathématique SafeWind 2.0 pour
s'assurer une autonomie fotale de ses fournisseurs et des modéles d'éoliennes sur lesquels sont installés
SafeWind®.

Avec ce choix stratégique, le systéme s'affranchit de la collecte des données &olienne SCADA, réduit
considérablement les detections autres que faune volante. Le systeme offre aussi des fonctionnalités
complémentaires comme pour vérifier la prise en compte d'un ordre de régulafion en calculant la
vitesse réelle de rolation des pdles.

1.3. Description du systeme

Le systeme SafeWind® est composé d'une ou de plusieurs platines sur lesquelles sont fixées les caméras
st le haut-parleur {optionneal). Les plafines sont céblées entre elles jusqu'a l'unité de traitement externe.
Ces éléments sont installés généralernent & 8m de hauteur autour du pied du méat au moyen d'aimant
ou de cerclage. L'unité externe est connectée par cables avec I'unité de traitement centrale installée
a l'interieur du mat.

La communication avec les équipements pour la télémaintenance et la télemetrie ainsi que le flux
montant vers le data center Biodiv-Wind est faite par réseau mobile. La connexion cu SCADA de
I'éolienne pour les aclions de régulation est faite par contact par relais. Des solulions spécifioues de
communication via le réseau internet du Client et de connexion au SCADA de |'éolienne [MODBUS,
QPC...) sont possibles sur demande,

1.4. Fonctionnement du systéme

La détection en femps réel, diume el/ou nocturmne, de foutes les infrusions aériennes dans les zones &
risgues autour de(s) éclienne(s) est effectuée par des caméras et |e logiciel SafeWind 2.0. Les distances
de deétections sont configurées selon les espéces présentes sur site et le temps de réaction et de
déceléralion de I'éolienne.

Les intrusions sont enregistrées sous formaf vidéo. Choque vidéo est téléchargée, visualisée et analysée
& posterior par I'équipe d'experts omithologues. L'intégralité des vidéos peut étre enregistrée en
continu pour une période tampon allant jusgqu'a 2 mois.

La régulation de(s) I'éolienne(s) est engagée en cas de risque avéré de collision. L'ordre de régulation
émis par SafeWind® réduit la vitesse de rotation de I'éclienne @ une vitesse non accidentogéne ou
['arréte. L'ordre de régulation est stoppé dés que |a faune volante guitte la zone de risque. La distance
d'activation, la durée de la régulation sont paramétrables.

SW-FPS-A-6-FR Conlidentiel Page 4sur 13
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La dissuasion acoustique a pour objectif d'alerter et/ou de dissuader, de maniére unidirectionnelle ou
non, la foune volante détectée, La distance d'activation, la durée et le niveau sonore de 'alarme sont
paramétrables selon les espé&ces et les conditions environnementales.

L'identification des espéces avifaunss et/cu chiroptéres est effectuée lors de I'analyse des vidéos par
I'equipe d'experts omithologues. Dans le cas spécifigue des chiroptéres, un systéme de détection
acoustique et des fonctionnalités logicielles supplémentaires permettent une identification acoustigue
des espéces ou groupes d'espéces par l'éguipe.

1.5. Configurations possibles

Le systéme Safewind® est adaptable aux spécificités de chague site selon les critéres technigues,
économigues, environnementaux et les risques idenfifiés. Des exemples sont donnés ci-dessous.

1.5.1. Configuration universelle

Choque éolienne est équipée de caméras haute résolution qui observent la zone rotor et le périmétre
autour de |'éolienne. Cette configuration robuste, répond cux demandes du marche européen ef :

¢ s'odaptle atout type de reliefs el végétation,
permet a ce que la visibilité seit peu affectée par le brouilard et/ou les brumes de chaleur...
permet la mise en place de mesures de dissuasion accustique de proximite,
permet une régulation individuelle de chaque €olienne,
assure une fiabilité de protection et de disponibilité pour chagque éolienne guel gue soit les
causes d'indisponibilité.
Des exemples de telles configurations sont présentés ci-dessous.

| - # i “" A—L = - .

1.5.2. Configuration spécifique

Un nombre d'écliennes est équipé de caméras trés haute résolution pour observer &t superviser les
eoliennes voisines. Cette configuration économigue est envisagecble pour des sites pour de foibles
dénivelé, avec peu de veégetation, ol la visibilté est rarement réduite par des conditions
meétéorologiques défavorables et pour des éoliennes de petite taille et ropprochées.

Des exemples de telles configurations sont présentés ci-dessous.

.
if

diodiv-wind.cor
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1.5.3. Comparatif récapitulatif des configurations

Wind

Un comparalif des configurations et de leurs domaines d'application est présente ci-dessous.

Vidéo-détection

Conlfiguration universelle

Configuration spécifique

Caméras 2K et 4K

Machine learning

Natif

Deep leamning

Ajout dans la turbine ou PDL

Détection Oui Oui

Regulation Oui Qui
Effarouchement Oui AU Cas par cas
Enregistrement continu  Oui AU cas par cas
Communication STADA . Par relais ou par résecu Client
Connexion intermnet 4G ou réseau Client

Modele d'eocliennes Tout type Petite ou moyenne
Espacement éoliennes  Tout type Rapproché

En cos d'indisponikilité
du systeme

Obstructions visuelles
[relief, veégetation...)

Brouillard et/ou brumes
de chaleur

Une éolienne peut étre
impactee

Une ou plusieurs cliennes
peuvent étre Impactées

Eblouissement par le
soleil

Faible impact sur les capacites
de détection

Peurt influer sur les capacités de
détection

odiv-wind.cor

SW-FPS-A-6-FR
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2, CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Les caractéristiques techniques du systéme SafeWind® sont présentées ci-dessous a fitre indicatif. Elles
peuvent évoluer selon les besoins du site et/ou les développements technoelogiques de Biodiv-Wind.

2.1. Caractéristiques générales

Conditions
environnementales de
fonctionnement

Detection

Puissance acoustique

Régulation de la vilesse
durolor de |'éclienne

Autres détections
[moyenne annuelle)

Puissance électrique

Fixation recommaondée

Niveau d’Inteligence
Artificielle

Parameétrisation

Diurne dés 0,1 Lux de luminaosifé.

Nocturme <0,1 Lux de luminosité.
Tempeéerature ambiante : -30°C & 47°C.
Vitesse de vent : jusqu'da 150 km/h (41,7 m/s).

Vitesse 100 milisecondes.
Distance théorique maximale de détection : 500m pour une espéce de
taile moyenne,

Graduelle jusqu'a 120 dB a 1 metre du projecteur senore.,
Durée moyenne de cycle sonore @ 15-3s.
Parametres modulables suivant les conditions locales et la faune volante.

Temps d'arrdt fonctlion de la vitesse de rotation initicle et du modéle
d'éolienne,

Arét ou réduction de la vitesse de rotation du rotor.

Ordre de régulation transmis par relais contact sec en version standard.
Autre lype de connexion sur demande.

Spécifique au site, en genéral moeins de 5% des détections ne sont pas de
la faune volante.

De 400 & 750 Watt par &clienne.

Magnétique pour une alfitude <= 1 000m et/ou un climat cléement.
Maognétique combinée avec cerclage pour une clfitude supérieure
& 1 000m et/ou un climat rude.

SafeWind 2.0 : distinction faune volante / autres détections par Infeligence
Artificielle mathématique

Sensibilité de détection ; distance de détection, dmensions des cibles,
analyse du risque.

Distance d'activation de I'aclarme acoustique et/ou de la régulation.
Durée de I'alarme par détection.

Puissance acoustique de l'alarme.

Distance d'activation de la régulation.

Durée de signal de la régulation.

iadiiv-wind.cor

SW-FPS-A-6-FR
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2.2. Caractéristiques spécifiques

Unité platine : caméras, haut-parleur (option) - Vidéo-détection et dissuasion acoustique (option)

Dimensions 20 x 35 x 10cm (20 x 40 x 24cm si dissuasion ccoustique)
Poidls ~ Zkg {~3kg si dissuasion acoustique)
Position 5 & 15m de hauteur vs sol naturel

1 platine caméras fous les 90° en configuration universelle
Fixation Magnétique combinée cu non avec cerclage
Etanchéité IPé6
Resolution cameéra 2K (4Mpx) 4K {8Mpx)
Objectif 2.8 mm 28mmal2mm
# maximum par plafine 2 2
Haut-parleur {option) 1 par platine. directionnel en configuration universelle

Puissance acoustigue : graduelle jusqu'd 120dB & 1Tm

Spot IR (option) 2 par eclienne maximum
Puissance par spot: 25W

Unité de traitement externe - Systéme d'enregistrement vidéo

Dimensions 35x45x 17 cm (£ 5cm pour les connexions cdblées addifionnelles)
Poids 5a7kg
Position Hauteur de I'installation vs sol naturel : 5 & 15m

Axe proche de la porte d'entrée
Disposifit cle stockage Enregistrement continu (optfion) : 1 & 10 TO SATA
Fixation Magnétigue combinge ou non avec cerclage
Etancheite IPé6

Unité de fraitement centrale - Unité centrale, analyse

Configuration Universelle 2K & Spécifique 4K ‘Universelle— 4K

Dimensions (LxHxP) 70 % 50 x 27cm (£ 5em pour les 80 x 60 x 30cm (£ S5cm pour les

connexions cablées additiecnnelles) | connexions cdblées addifionnelles)
Poids 20kg & 25kg |30Kg & 35Kg
Posifion dans I'eéolienne De 20cm & 150cm de hauteur,

A proximité des armoires électriques ou de communication
Volume utilisé : ~0.1m3

Raccordement au 230V AC monophasé 50/60Hz 230V AC monophasé 50/60Hz

résecu electrique Consommation : 400 - 500W Conscmmation : 800 - 200W
Permanent sur bornier avec Permanent sur bornier avec
protection différentielle, protection différentielle,

Fixation Aimants combinés ou non avec cerclage en acier

Disjoncteur différentiel 30mA

Dispositif de stockage Standard : 500 GO SATA Standard: 1.5 TO SATA

iodiv-wincloor
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Régulation éclienne
{option}

Standard : contact relais électronique NF/NQO, 0-20mA sur DB29
Surdemande : aufre type de connexion

Connexion réseau
Intermet

Unite acoustigue
{option)

Deep learning Ajout

Dimensions (LxHxP)

Standard : router 4G mobile §
Sur demande : autre type de connexicn par RJ45 alignée avec le
protocole de communication internet du Client,

Amplificateur 4 voies

50 x 40 x 23cm (£ 5em for additional cable conneclions)

Poids

FPosition

12kg - 15kg

Eclienne ou PDL

Raccordement au
réseau electrique

Fixation

230V AC monophase 50/60Hz
Consommation : 450 - 550W

Permanent sur bornier avec protection différentielle.

Aimants combinés ou montage cau mur

Disjoncteur difiérentiel

Connecticn Internet

Cablage et connexion

30mA

Sub-station: Lan connection required

Type

Diamétre passage de
clible extérigur/intérieur

Fixations

Cables multibrin anti-Uv
25.5mm

Magnétigue

Visibilimétre (option)
Dimersions

Poids

Distance de defection
Alimentation

Sortie

Connexion
Fixation
Diamétre passage de

céble extérieur/intérieur
Etanchéite

Variakble selon modéle

Min 170¢g - Max 10kg (selon modele)

10m & 7km (adaptable selon le bescin du client}. 2km par défaut
230V AC monophasé 50/60Hz

Ethernet R145

Standard ; relais contact sec
Sur demande : RJ45

Sur le FDL ou éolienne ou sur le mdt de mesure.
Passage de cable extérieur / intérieur : 20mm

20mm

P66

Yiadiv-wind.com
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Accés Internet - si fourni par le Client

Acces permanent G Réseau industriel [LAN)
SafeWind® depuis e Réseau exploitation {WAN)

Transit flux de données  Réseaqu : IP publiques fixes
descendant/ascendant 4G P NJA

Utilisation 34 6 adresses IP fixes

Masque de sous réseau et passerelle nécessaires & la connexion Intermnet
Connexion synchrone 1.5 Mb/s (si possible et pour une transmission plus rapide des données
dascendante/ascendante  S5Mb/s)
Latence 50ms
Perte de paquets moins de 1% par 24hrs

Volume de transfert de 150 Go/mois
données minimum

2.3. Données enregistrées

Les informations suivantes sont enregistrees selen la configuration du systeme SafeWind® choisie :
o Horodotage des détections, d' activations de I'alarme acoustique et/ou d'actions de

regulation.

Nombre et durée des intrusions, d'activations de I'alarme et/cu d'actions de régulation.

o

o Vitesse cu rotor,

n  Crientation / position des caméras.
o Vidéos des intrusions / collisions.

Enregistrement vidéo en continu de la zone rotor sur une période tampen de 2 mois.
Statistiques d'activite visibilimetre, mesures de visiilite,
o Ordres d'arrét éventuels du visibiliméire{Début HH.mm.ss/Fin HH.mm.ss).

a

O

iadiiv-wind.cor
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3. INSTALLATION ET TESTS DE FONCTIONNALITE

3.1. Installation

Le systéme SofeWind® est installé sur le Site du Client por Plateforme Elévalrice Mobile de Personnes
(FEMP]) selon les informations renseignées et détaillées dans lNnstallation Techbook Safe Wind® Birc SW-
ITSB-A-0-FR. La durée indicative de montage et d'installation sur site est en moyenne 1 jour par &olienne.

3.2. Tests de fonctionnalité sur le Site du Client

Les tests de fonctionnalité sur le Site du Client du sysiéme SafeWind® sont effectués lors de l'installation
des Preduits et incluent :

o Testde l'alimentation glectique.

o Deémarrage de I'unité centrale.

o Testdes caméras et des haut-pareurs.

o Démarrage el redémarrage des logiciels.

o Enregistrement des détections et enregistrement des vidéos.

o Testd'envoi de données vers le data center Biodiv-Wind.

Yiadiv-wind.com
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4. SERVICES, OPERATIONS ET MAINTENANCE

4.1. Abonnement & I'utilisation de licences logicielles

SafeWind® fonciionne avec un systéme d'exploitation et une série de licences d'exploitation activées
selon les options sélectionnées. Les mises a jour logicielles font &galement partie de |'offre contractuelle

et sont effectuées lorsqu’elles peuvent étre déployées.

4.2. Fonctionnalité de détection

Machine Learning Deep Learning

Filtre nuage en temps réel Oui Oui
Filtre insecte Oui Oui
Filtre pale Oui Qui
Filtre petits passereaux Qui Qui
Detection Diurne Oui Cui
Detection Nocturme Oui Oui
Filtre detection véhicules & frafic Qui Qui
Filtre trajectoire Oui Qui
Modele général didentification - Oui
des chauves-souris

Modéles d'identification = Oui
spécifiques aux oiseaux

4.3. Maintenance & distance

Les Tests de performance de la ligne Internet incluent :
o Bande passante Internet - Ascendante.
o Bonde passante Internet - Descendante.
o Latence et perfe de paquets.

Le contréle et la maintenance permanents distants du systéme SafeWind® incluent :

o Opérationnalité des Produits SafeWind®
o Fonctionnalité des logiciels SafeWind®

Si applicable, les tests de l'opérationnalité de la connexion & I'éolienneg incluent :

o Acces distant au Contréleur de I'éolienne (Remote Access to WTG Contreller)
o Vérification de la fonctionnalité de 'ordre d'arrét de I'éclienne (WTG "STOP" order SafeWind

functionality check)

Vicrcdiv-wino.corm
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Le schéma ci-dessous illustre I'étendu des tests continus opérés durant la Prestation de Services.

WTG Controller

La Hofline inclut une assistonce technique a distonce qui s'assure de la bonne inserfion et du bon
fonctionnement de I'equipement SafeWind® en conduisant des opérations usuelles de maintencnce
des systemes.

4.4. Expertise ornithologique / Ecologique

Lorsque cela est sélectionné, 'équipe d’'experts ornithologues et écologues analyse les vidéos
d'infrusion pour :

o Classifier les individus detectés par espéces et/ou groupes d'espéces.

o |dentifier les intrusions détectées sur plusieurs cameéras pour fiakiliser le nombre d'infrusions.

o Détecter des collisions.

4.5. Interface Client et Stockage

L'Interface Client permet de visualiser les données de fonctionnement stctistiquement analysées et les
vidéos des intrusions ef/ou aulres délections enregistrées par le systéme.

Les vidéos sont stockées sur le cloud et sont téléchargeables depuis I'Interface Client. Les fichiers des
vid&os enregistrés sont en format MP4, Le format peut évoluer au cours du temps.

L'interface client est accessible par les identifiants clients et a les tonctionnalités suivantes :
o Stockage des vidéos d'infrusion (espace illimité).
o Visionnage en sireaming et télechargement des vidéos d'infrusion,
o Accés au journal des infrusions avec enregistrement des données associées.
o Crégtion automatisée de rapports.

4.6. Exploitation et performance

Lorsque I'option de communication par réseau moblle est sélectionnée, le mellleur opérateur mobile,
idealement 4G, est choisi pour chaque site afin de communiquer avec le systeme installe et telecharger
les données souhaitées. L'abonnement mobile unitaire mensuel est spécifique au Site du Client. La
qualité du service mobile depend de la couverture accessible sur Site du Client.

Les changements de configuration et de parametres sont possibles apres installation pour cjustement
aux conditions environnementales (jusqu'a deux fois par périede de 12 mois, sur demande du Client).

diodiv-wind oo
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ANNEXE 4 : DISTANCES DE DETECTION MAXIMALES THEORIQUES POUR
L’AVIFAUNE DIURNE
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PROTOCOLE DE TEST

-

m BiodivWind

O
v

PROTOCOLE DE TEST

Maltériel utilisé

Dimensions:
1150mm-580mm-120mm

Planificateur de vol FreeFlight Fro
Caméra 2Mpx (1K) Focale : 2.8mm

H: 110° ; v: 58°
Caméra 4Mpx (2K)

Drone a ailes en delta (Parrot
Disco)

Focale : 2.8mm
H; 28%: V. 50°

Focale : 2.8mm

Type Bullet™ = H: 110°; V: 58°
Type Turret* — H: 1007 ; V:50°
Focale : 12mm

H: 3% vi7e

SafeWwind Vi

ScfeWing v2

Caméra 8Mpx (4K}

Version du logiciel de
détection d'ciseaux

] Avcune différence de résultal significative snire las 2 types,

SO’ Risd i Wine SAT AL QY reesp i,

Plan de vol

»  Utilisation d'un drone & aile delta d'une envergu
1,15m

«  Séquences de vols circulaires & proximité de g
théorique maximale de détection du drone.

+  Alfitude : 50m

Champ de

visicn de la

camerg
Filote et Caméra
observateur

T Trgjactore 1
= Trojalore 2

energie
environnement

E Collecte des données

+  Geolocalisation des trajectoires des drones

re de

distance

+ Ligison entfre la distance et la détection & l'aide

d'horodatages

Analyse et validation des données

« Donnges mesurées transmises au logiciel de détection

d’'oiseaux SafeWind

+  Données comparées et validées par rapport aux
mesures effectuees par le cobinet neutre EXperlises en

ENvironnement (EXEN) en février 2021.

Page 48 sur 56




;‘. Biodiv.Wind
d

RESULTATS DES TESTS (pour une optique de caméra de 2.8mm)

Distance de détection maximale de SafeWind en fonction de la version du
logiciel de defection d'oiseaux et de la résolution de la caméra pour un
drone & aile delta d'une envergure de 1,15m.

Yalew moyenne de defeclion
[¥1— caméera ZK] (345m)

125m

— 100 Ad!
£ 1
2 |
o ]
Flagn de B
st de = ! m
rotetioe da - ]
paies S 1
5 !
2 o N N L
E) | WP et £
: | 370390 480 560
S
2 1
T 25 1
I
1
1
I

n

0O 25 50 75 100125 150 175 200225 250275 300 325 330 375 400 425 450 475 500 525 550 575 400
Distonce ou sol enfre le drone et les caméras [m)
82K-V1 ®2K- V2 ®4K -V

4K - V2 2K -V EXEN 150m) &K -1 EXEM (75m)

Note: Les dornées EXEN ont &t extraites du rapport : Beucher Y., Narclou X., Bonichon E., Thurow A, 2021. Test de lefficacité du systéme
vidéa automatise SafeWind® pour réduire le risque de colfision avec les rapaces. Vimenet, fraonce. EXperfises en ENvironnement.

Iy 2022 2 Copaaint Rinde-wined SATCAL g I riaren 43
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TABLEAU DES DISTANCES MAXIMALES THEORIQUES DE
DETECTION DE SAFEWIND

Extrapclation du rapport de taile baosé sur l'envergure du Parrot Disco et avec une camera a
focale de 2,8 mm ou 12 mm

Objet a détecter* Envergure* | Taille* | Surface Distance maximale de
2, Bmm 2,8mm 2,8mm 2,8mm 12Zmm

Drone Parrof Disco 118 .58 833 0

Faucon crécerelle 0,80 Q.35 .14 257 271 334 3%0 647
Buse variable 1.40 0.58 0.41 450 475 584 682 1132
Cigogne noire 1.53 1.00 0,78 499 526 647 755 1253
Vautour percnoptére 1.80 0,70 0.63 372 410 7351 a77 1456
Milan royal 1,95 Q.66 0.64 627 &6 1 514 250 1577
Cigogne blanche 2,00 1,15 1,15 643 478 B35 @74 1617
Aigle royal 2,20 088 057 708 745 718 1071 1779
el 2.40 090 108 772 814 1002 1149 1941
Vautour fauve 2,80 1.05 1.47 01 250 1149 1363 2264
Yaulcur maine 2,95 1.10 1,62 749 1000 1231 1437 2386

* Donnéss sur la faille des oiseaus issues de [l

energie
environnement
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GRAPHIQUE DES DISTANCES MAXIMALES THEORIQUES DE
DETECTION DE SAFEWIND

Distance de détection théorique pour différentes espéces en fonction de leur envergure et pour des
cameéras 1K, 2K, 4K avec une focale de 2,8mm et une caméra 4K avec une focale de 12mm pour SafeWind

V2.
100 1K-2.8mm  2(-2,8mm 4K-2.8mm 4K-12mm)|
& vl Vautous
uvE
250 \
Algie
- 1z
& —i—1
2,00 A ‘
347 L] Iilar roya
E
© ; . 0 G Cigogne
= il g " o - e
& 150
2 .
2 Buise
E variabla
1.00 T
Faucaon
crgcerele

500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

Distance du sol au rotor (m)

hos
d

RESERVES

= Ces données sont basées sur des séries d'expérimentations faites en zone cuverte avec
des conditions méléorclogigues optimisées et la taille maximale attendue des oiseaux.

* Lo capacité de détection et donc la distance de détection dépendent de :
+ des conditions météorologiques,
« de I'dltitude de vol et de I'angle de l'ciseau,
+ de ladirection de vol,
« o taille réelle de l'oiseau.

= Les données expérimentales ne peuvent pas reproduire toutes les situations qui
peuvent éfre rencontrées sur le terrain.

« La voleur de la focale est liége au champ de vision.

énergie
environnement
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ANNEXE 5 : FICHE DESCRIPTIVE DE LA CORRELATION ENTRE LE RISQUE DE
COLLISION DU MILAN ROYAL ET LA VITESSE DU ROTOR (ACTUALISEE EN 2023)
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ARRETER UNE EOLIENNE REDUIT-IL LE RISQUE DE COLLISION DES OISEAUX ?

La littérature scientifique suggére que e risgue de collision des oissaux sur les olisnnes dépend de plusisurs facteurs'?:
+ Lavitesse propre des oiseaux, leur capacité de perception du mouvement et leur hakileté & mancesuvrer en veol.

» Lafréquence, I'abondance et la phénclogie des espéces sur le site considéré.

* Las conditions météorologigues.

+ Le diamétre et la hauteur des rotars.

+ La vitesse du rotor - ce facteur est le seul qui peut étre piloté pendant I’exploitation des écliennes.

SafelWind est un dispositif de vidéo-surveillance sur &olienne qui permet d'studisr ou de réduire le risgus de collision des
oiseaux par effarcuchement etfou régulation. en fonction des demandes des exploitants. De 2019 & 2023, ces systémes
ont produit des centaines de milliers de détections de Milang royaux et 30 collisions, |étales ou non, ont &té observées

Lors de chague détection, SafeWind enregistre las vitesses de rotation des &oliennzs, Il devient ainsi possible d'étudier
linfluence de cette vitesss sur Is risque de collision et in fine, d'évalusr Iutilité d'arrdter une solienne en cas de proximité
d'un oiseau en vol. C’est Fobjectif de cette Fact Sheet en prenant pour exemple le Milan royal (Mitvus mifvus).

Le Milan royal peut atigindre une vitesse de vol de 21 m.s " soit 768 km/h (nb . 22 m.s " soif 79 kindh poor fe Mitan noin®.
Cette espéce devrait dong Stre capable d'éviter d'autres oiseaux en vol ou des objets qui se déplacent dans sa plage
de vilesse naturelle.

Suivant cette logique, les collisions du Milan royal devraient &tre plus fréquentes lorsque les vitesses linéaires
en extrémité de pale (VEP) sont supérieures a 76 km/h.

C'est 'hypothése qui sera vérifiée dans cette étude.

Bty QRO 150 0 MG frine cofaen ek moce. (D, 148 798 262
i Ay ¢ oGO ke RATINGS. Joumi) of Sreed amtw 4r- |, 7R ET
CRGGCIaNENGR of DS’ ) RAC MeasMEMan's of apsade I 1 37520

ChamueTian, O £ ef 6l (20061, Tha stisct of Groaence i o b
FEaT L, & FOripues A (3004 BARRAINTG 80T B TamaNTE] ciEs o 6
A Brudtarer, S, & Bt A (20075
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SITES D’ETUDE

Description des parcs éoliens équipés
56 parcs en operation entre le 14 janvier 2019 etle 14 janvier 2023
[= 251 ecliennes ovec présence du Milan reyal)

Données générales

596'517 vidéos de détection : dont 304 202 vidaos de Milans royoux
+ 290' 315 vidéas de Milans sp.

inctuant 404'745 vidéos avec des vitesses de rotafion connles

Résultats
734 fraversées de rotor dont 237 Milans royaus 2t 497 mMilans sp.
30 collisions dont 22 Milons rovaux et 8 Milons sp.

#

1 collision pour 15'000 vidéos de détaction
9 % des traversées de rotor aboutissent @ une collision (22 / 237)*

4 5 congidérart Milan royal + Mian sp.

Dans le cas strict du Milan royal .
Approx. 1 traversée de rotor pour 1'000 vidéos de detection

21052025 - @ Copyright Bloch-wind 585, Al ights resenvad

énergie
environnement

Page 53 sur 56




ap

COLLISIONS PAR ORDRE DECROISSANT DE VITESSE DE ROTATION (1/2)

“

2900212020
21/03/2021
01/06/2021
05/06/2020
28/10/2020
2840512022
05/09/2019
25/11/2020
26/11/2020
117112022
23{01/2022
02/02/2021
25/04/2022
224072022

23/0712022

15:40.39
[1:56:14
10:18:52
12:06:33
14;34:44
16:25:25
[3:24:48
08:34:10
[4:24:19
15:47: 16
15:24:31
17:04:53
10:57:37
094924
15:14:23

Mitvus mifvus
Milvus mifvus
Milvus mifyus
Milvus e
Milvus mifvus
Milhvus sp.
Milvus mifvies
Mitv s mibviss
Mibvus imifvus
Miheus mifeus
Milvis mifeis
Milveus mifvus
Mitvus sp.
Milvus mibvus

Milvess so.

Allemagne
Franze
France
France
France
Franze
France
France
France

Espagns

Espagns

Espagne
Franze
Frarce

France
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Vitesse en exirémité de pale
{SCADA legging, km/h)

274 oul
274 NON, saufflé
268 ol
251 oul
241 ol
224 oul
214 ou
208 NON., soufflé
183 ol
182 oul
182 oul
178* ol
174% ol

oul

Ectimation & patis des
DA &tz indispaniblz)

o

COLLISIONS PAR ORDRE DECROISSANT DE VITESSE DE ROTATION (2/2)

“

énergie
environnement

04407 /2021
06/11/2019
02/06/2022
O4/04/201%
16/07/2019
24/10/2022
18404/ 2020
127082019
07/05/2022
2410112022
12/05/2021
08/09/2022
16/07/2022
13408/ 2072
12/01/2023

16:47:02
14:21:04
fa:54: 11
12:42:50
08:38:07
114316
12:23:00
1350127
0015
11:53:48
12:52:37
11:24:53
o%2a:01
11:35:04
135900

Mifess s,
Milvus mifvus
Milvus sp.
Milvus mibvis
Milvus mifvus
Milvus mifvus
Milvus mifvies
Milves son
Mitvus s
Miheus mifeus
Milvis mifeis
Milveus mifvus
Filvus miberss
Milvus mibvus

Milvues mifvus

France
Franze
France
France
France
Espaogns
France
France
France
Espagns
Fraince
Fronoe
Franze
Frarnce

France

* = Vileese el

Vitesse en exirémité de pale
{SCADA legging, km/h)

170° NN, saufflé
166 oul
166 oul
164 oul
163 oul
140 ol
13 oul
130 oul
129 oul
119 oul
17 Blessé
112 oul
50 ol
32 oul
32 MO

Imée (Eslimation a parr des

ui e STADA stait indisponible)
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DISTRIBUTION SAISONNIERE DES COLLISIONS

Distribution saisonnigre des delections el des collisions de Mifvius milvus, et cycle biclogigue en France*
(n= 300202 detections et 22 collisions de Mivus mitvis

Until Fel, Fab. / Mo & % Mid Moy to End Jun. End Jul, fo mid Mid Sep. fo

<3 | endlun to and Sep. end Hov.

% ,': Jull
wirntering redur of E Mctjor jurrenite Fledgiing  Emoncipation Fast- Wintering
Wikt Bresding bircs d ncubart rearing period o nuptial Wirfer
moverments o the nesfing a ion rigration Fnovemer
linkec o site [displays, P pericd [ 15 finkecl to
weaiher feritery s = weather
canditions  defence, nesl e = coneliiens

canstruction) —

Density of distribution
vs. reproduction periods

T T T T 1

o b= = o =
a o @ m
@ e = a S
= = = = =

YRR AT
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DISTRIBUTION DES VITESSES DE ROTATION  mitvus mitvus + mitvus se.

404'745 video 851 video (734 events) 30 events (incl. 4 nonlethal)
18 % below 7& km/h 27 7 below 76 km/h <7 % below 76 km/h
b chvides delectons of Mives mives and Mivas so. ¢ dlade o soeed (it HE of rotor arossings by Mivws Jiivas a0 Mg 52/ biada lip spaad Jundil N of collsions of S%us mides and Mivus 50 ¢ bisse tipspeed ey

i %
g
= i i 1 1
LR RILN
g 4
e 1L

r T T [ T T T

E W giade tip 2peen 20 Ll T Erage tip speed 210 E Y Biada g apesy E

- 968% des collisions |étales sont observées lorsgue la vitesse en extrémité de pale (VEP) > 76 kmih
Et92% des collisions Ktales lorsque VEP > 110 kmih

- La proportion de traversées de rotor est statistiquement plus élevée lorsque la VEP < 76 km/h
nb ot vizec am compared, MaN=mars Gnl-aguames test- somue <2 2e-15
0L31% vs. 018 % = Tendance & éviter d'avantage les rotors lorsque la VEP > T8 km/h

= La proportion de collisions létales est statistiquement plus ele\ree lorsque la VEP > 76 km/h
ner el svartts s compared RcNEmar s Chiseans kel - o a2
14213 vs, 26/521 = dix fois plus de risque de collision |étale sl luvoruo avec VEP = 76 km'h
2273 vs. 244461 -3 sepl fols plus de rsgue de collision Iétale si traverse avee VEP > 110 kiiih
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EN CONCLUSION

1. Les mortalités sur €oliennes du Milan royal sonl observées tout au long de son cycle biclogigue.

2. Les collisions letales interviennent & des vitesses de rotation €levées mais aussi & des vilesses trés basses (32 km'h VEP), lorsgue
les écliennes sont dites « en drapeau », donc déja en arrét fonctionnel, et ne produisent pas d'électricité.

3. Des ccllisions non |étales sont aussi observees sur des hautes vitesses de ratation (> 270 km/h VEP)

%
4 %
des traversées de rotor
(toutes vitesses confondues;

aboutissent 3 une
collision

92 %

des collisions |etales
sont observées lorsgue la
WEF > 110 kmth

i X

plus de risgue de mortalits
lorsque la
WEP = 110 km/h

Le risque de collision du Milan royal apparait dépendant de la vitesse de rotation des éoliennes
Si cette espéce semble faire preuve de prudence en évitant davantage de traverser les rotors lorsque 1a vitesse des pales est supgrieure
4 sa propre vitesse maximale de vol, elle évite cependant moins bien les collisions lorsque la vitesse des pales est supérieure a cette
vitesse maximale.

Les facteurs individuels {ciseaux moins prudents ou moins attentifs) ou environnemantau expliquant les traverséss de rotor sur les
hautes vitesses de rotation ainsi que la diminution de la capacité d'évitement doivent encore &tre elucidés.

@ CapaTight

cliv-wWind 545, All nights resannad,
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DISCUSSION

Concernant la protection de I'avifaune

- Les donngées obtenues par les systerns SafoWing® permettent pour la premigre fois de confirmer linfluence de la vitesse de
rolation des éoliennes sur e risque de collisien du Milan reyal.

-» Le principe d'une détection en temps reel de cette espéce par des systémes automatisés afin d'engager un ralentissement des
soliennes apparait donc efficace pour réduire significativement e risque da collision

= Pour autant ca risgue na peut &tre totalement annulé par catte méthode puisque des collisions sont aussi observéas larsque les
éoliennes sont « en drapeau », donc déja en arrét fonctionnel, et ne produisent pas d'électricité”

- Reduire le risque de collision dans ces deriers cas nécessite de mobiliser d’aulres moyens que |a régulation des éoliennes.

Concernant les seuils de vitesse de rotation moins accidentogénes

- La reducticn importante du risque de collision ne nécessite pas un arrét intégral des éoliennes (4 savoir VEP = 0 km/h).

= Plus de 90% des collisions |Etales pourraient étre dvilées en ralentissant les rotors jusgu'a un seuil de vitesse de 110 kmih en
extremile de pale, soit une vitesse nettement superieure a [a vit imale du Milan royal dans la nature.

-» Ce seul doit cependant &tre affiné en continuant & detecter et enregistrer les cas de collision. Les syslémes de détection
devraient ainsi prévoir des moyens de vérificaticn incluant a minima un enragistrement vidéo continu et des contrales a posteriori.

Et pour aller plus loin

= Plusieurs modeles d'éoliennes synchrones contemporaines ont une vitesse minimale de production inférieure au seuil de 110
km/h VEP. En considérant pour ces machines une vitesse minimale de production de B tours par minute, la YEP est ainsi de 92
km/h pour un rotor de 80 m de diamétre et de 80 km/h pour un rotor de 70 m de diamétre.

= Plutdt que d'arréler complétement ces eoliennes en cas de délection d'un ciseay, la simple reduction de leur vitesse de rotation
Jusgu'au seuil de production permettrait theoriguement de répondre a deux enjeux majeurs de |la production éclienne la
reduction substantielle du risgue de collision des oiseaux et |a réduction des épisodes d'intermittence de production.

= Incidemment, éviter les répétitions d'amrét / redémarrage des éalisnnes et les déconnexicns induites du réseau électrigue devrait
aussi pariciper a présenver leur curée de vie tout en facilitant 'équilibrage des réseaux a plus grande echelle

A A bire ifovmatif nous swons pr obsanver des pales en drapean afterginent une VEF de presgue 70 ki
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